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Energias renovables 2010

(autores: Hans Bloem, Fabio Monforti-Ferrario, Marta Szabo and Arnulf Jager-Waldau)

Datos sobre produccién energética para las energias renovables, en funcién de
algunos paises. Cabe destacar la importancia de la incineracion de los residuos

urbanos como energia renovable cuantitativamente importante en algunos paises.

El Instituto de la Energia es una entidad proporciona apoyo cientifico y técnico para
el disefo, el desarrollo, aplicacion y seguimiento de las politicas comunitarias en
materia de energia. Hace especial hincapié en la seguridad del abastecimiento

energético y la produccién de la energia sostenible.
PROLOGO

El Consejo Europeo aprobé en marzo de 2007, el objetivo obligatorio de alcanzar
una cuota del 20% de energias renovables en el consumo total de energia de la UE
para 2020, y un 10% minimo respecto a la cuota de biocarburantes para el

transporte.

La Directiva de 2009 sobre la "Promocion del uso de la energia procedente de
fuentes renovables"” no so6lo fija los objetivos obligatorios para los Estados
miembros de la Unién Europea, sino que también define la trayectoria que debe
seguir cada uno de ellos para alcanzar los objetivos citados. El pasado afio en la UE
se produjeron un total de 27,5 GW. De ellos un 10,2 GW (38%) se genero
mediante energia edlica; el 6,6 GW (24%) procedia de las centrales eléctricas; el
5,8 GW (21%) era Fotovoltaica; 2,4 GW (8,7%) procedia de carbon de las centrales
eléctricas; 580 MW (2,1%) biomasa, 570 MW (2,1%) del petrdleo; 440 MW (1,6%)
de residuos; 440 MW (1,6%) nucleares; 390 MW (1,4%) hidroeléctrica; y por
altimol120 MW (0,4%) solar.



/_'Z'Q
|9

SIRUSA

Serveis d'Incineracid de Residus Urbans $4

Por segundo afo consecutivo, la energia edlica es la tecnologia de generacion de
electricidad mas importante de Europa y la cuota de nuevas instalaciones de

energias renovables fue del 62% en 2009.

Este documento trata de dar una visidn general sobre las ultimas novedades y

tendencias respecto a las diferentes tecnologias.

INDICE
Sumario 5
Energia de la biomasa en la Unién Europea 7
Energia solar-térmica 17
Comparativa mundial de la energia fotovoltaica 25
Sobre la energia solar en Europa 31
La energia edlica europea en la comparativa mundial —— 37
Acciones sobre la energia renovable-andlisis de las previsiones — 41




'Q
U

SIRUS

Serveis d'Incineracid de Residus Urbans $4

SUMARIO

El Consejo Europeo aprob6é en marzo de 2007, el objetivo obligatorio de alcanzar
una cuota del 20% de energias renovables en el consumo total de energia de la UE
para 2020, y un 10% minimo respecto a la cuota de biocarburantes para el

transporte.

Por su parte, el 17 de diciembre de 2008, el Parlamento Europeo emitié su apoyo a
las medidas de la UE sobre el Cambio Climéatico Paquete, cuyo objetivo era
garantizar que la UE logre sus objetivos climaticos para el afio 2020. Estos son la
reduccién del 20% de las emisiones de gases de efecto invernadero, una mejora del
20% de la eficiencia energética, y una cuota del 20% para las energias renovables

en el coémputo global energético de la UE.

La demanda total de energia se divide en cuatro partes o sectores (industria,
transporte, calefacciéon y electricidad) cada uno con una participacion del 25%. Se
estima que entre el 35% vy el 40% del total de electricidad (3.200 - 3.500 TWh)
tienen que proceder de fuentes de energia renovables en el afio 2020 para cumplir

el citado objetivo.

El objetivo al que hay que llegar para la generacién de electricidad a partir de
energias renovables es 1120 - 1400 TWh. En 2009 alrededor del 19,9% (608 TWh)
del total neto de la generacién de electricidad (3.042 TWh) procedia de las
energias renovables. Por otro lado, la energia hidraulica aporté el mayor porcentaje

con un 11,6%, seguida de la biomasa con un 3,5%, la e6lica 4,2% vy la solar 0,4%.

Para la generacion de electricidad a partir de la energia hidraulica (2009: 351
TWh), no se espera ningln aumento importante de la mayoria de los recursos de
grandes centrales hidroeléctricas que estan en uso hoy en dia. Ademas, no esta
claro si los mismos recursos seguiran estando disponibles en el futuro, si se
produciran condiciones meteorolégicas extremas cada vez mas frecuentes, o si

pueden surgir necesidades adicionales de recursos hidricos.

La tecnologias renovables de generacion de electricidad incluyen también la
geotérmica y la mareomotriz o procedente de las olas. Estas tecnologias estan en

una fase de investigacion, desarrollo y penetracién en el mercado pero todavia no
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de forma importante. Se estima que su despliegue tendra lugar en la préxima

década.

Se espera que si el crecimiento actual de la generacion de electricidad a partir de la
biomasa continla, la generaciéon de bioelectricidad podria llegar alrededor de 200
TWh en 2020 frente a 108 TWh en 2008. No obstante, existe cierto grado de
incertidumbre en esta estimacioén, como es el uso competitivo de la biomasa para
otros usos energéticos como el calor y el transporte de combustibles. El efecto que
esto va a producir en el desarrollo de la bioelectricidad aun no esta claro. La
generacion de bioelectricidad, especialmente a través de biogas o de cogeneracion
tiene una gran ventaja y es que la biomasa es almacenable y la electricidad se
genera conforme a la demanda. Esta disposicion variable es muy importante para

un suministro de energia renovable y aumenta el valor de manera significativa.

En Europa, la capacidad instalada de energia solar concentrada hoy en dia es adn
pequefia (430 MW en mayo de 2010), pero aumenta a un ritmo sostenido. De
acuerdo con la Asociacion Europea de Electricidad Solar Térmica (ESTELA), en
Europa se podria instalar una capacidad de 30 GW, con el objetivo de generar 100
TWh de electricidad en 2020.

En Europa, la generacion de electricidad aumenté de nuevo su capacidad
acumulada en més del 50% a 16 GW en 2009 y para 2010 se prevén instalaciones
de hasta 10 GW. Esto daria como resultado una capacidad de casi 9 veces mas alta
que las previstas en el Libro Blanco como el Meta para el afio 2010. La Asociacion
de la Industria Fotovoltaica Europea publicé el afio pasado su ambicioso plan para
el 2020. El nuevo objetivo establece que al menos el 12% de la electricidad
generada en Europa sea solar, o de 380 a 420 TWh. La tasa de crecimiento
necesaria seria del 36% anual, lo que es mucho menor que lo que la industria ha
visto en los ultimos 8 afios. Desde el punto de vista de la industria, el objetivo es
ambicioso pero realizable, sin embargo, necesitara medidas de acompafamiento
para garantizar que la red eléctrica sea capaz de absorber y distribuir la electricidad
solar generada. Esto es especialmente importante, ya que el 12% del total de
electricidad de energia solar fotovoltaica se traduce en una capacidad acumulativa
instalada de 350 GW o cerca del 60% de la actual capacidad total europea de
produccion de electricidad térmica (590 GW en 2008) o mas del 40% de la

corriente total de electricidad en. Por lo tanto, para cumplir con este objetivo tienen
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que estar disponibles modernos sistemas de transmision y almacenamiento

eficaces, asi como de gestion de la demanda.

La energia edlica es ahora el nimero uno en las nuevas energias que se acaban de
instalar en Europa. Con mas de 74 GW de capacidad acumulada en 2009, se supero
el objetivo del Libro Blanco de 40 GW en mas del 80%. El nuevo objetivo de la
Asociacion Edlica Europea es la instalacion de 230 GW de capacidad (40 GW) para

poder ofrecer cerca del 20% de la demanda de electricidad en Europa para 2020.

Sin embargo, cabe destacar que esta importante contribucion del sector de la
electricidad renovable no vendra por si misma. Se requiere un mayor apoyo
politico, especialmente en el ambito del acceso equitativo a la red y las medidas
reglamentarias para asegurar que el sistema eléctrico actual se transforma en para
ser capaz de absorber estas cantidades de electricidad renovable. Ademas, haran
falta politicas de Investigacion, Desarrollo e innovacién con el objetivo de disminuir

costes y maximizar esfuerzos.
ENERGIA DE LA BIOMASA EN LA UE

El importe total de bioenergia producida en los 27 Estados miembros de la Unidn
Europea fue 91,6 Mto (millones de toneladas) en 2007 y 97,6 millones de toneladas

en 2008, respectivamente.
Bioelectricidad

La capacidad total instalada de energia bioeléctrica fue 21.979 GW en 2007 y
23.893 GW en 2008. Este es el resultado de un incremento medio anual de 1307
MWY/afno entre 1996 y 2007. Desde 2003, el incremento medio anual ha aumentado
cerca de cinco veces (2376 MW/afo) respecto el promedio anual entre 1996 y 2002
(457 MW/aio).

La produccion de bioelectricidad alcanzé el 3% del total en los ultimos afios. Esta
cifra supone mas del doble del valor del afio 2002. La electricidad producida a
partir de biomasa fue de 101 TWh en 2007 y 108 TWh en 2008 en la UE-27 con un
incremento medio anual de casi el 12% entre 1996 y 2008. El mayor productor de
bioelectricidad en 2008 fue Alemania, con 27.777 GWh seguido por Suecia,

Finlandia y el Reino Unido en una misma gama lider con el valor 11467, 10854 y
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10543 GWh, respectivamente. Mas de la mitad (59%) de la produccién se

concentra en estos cuatro estados.

Calor de la Biomasa

El calor producido a partir de biomasa fue de 7,2 Mto en 2007 y 7,8 Mto en 2008 en
la UE-27. El aumento de la produccion ralentizé el biocalor entre los afios 2006 y
2007, después de un crecimiento medio anual del 11% respecto a 2001. Suecia es
el Estado de los principales miembros de la produccion biocalor con 2,7 millones de
toneladas, seguido por Finlandia, Dinamarca y Alemania, con 1,33, 0,88 y 0,8 Mto.
respectivamente. La forma so6lida es la principal fuente (cubre el 60%) para la

produccion de calor a partir de biomasa.

Biocombustibles: fuentes y uso

La produccion primaria de los biocarburantes en la UE-27 ascendi6é a 8,8 Mto en
2007. La mayoria del biocombustible producido es el biodiesel (70%), mientras que
la biogasolina y otros biocombustibles liquidos contribuyeron menos (12% y 17%,

respectivamente).

Casi todos los biocombustibles (es decir, la suma de bioetanol, el biometanol, el
bio-ETBE y bio MTBE10-). El biodiesel se utiliza principalmente en el sector
transporte, mientras que una cantidad constante de otros biocombustibles liquidos
(principalmente los aceites vegetales puros) se utilizan para la calefaccion urbana,

generacion de energia y la industria.

En la Unién Europea de los 27 (UE-27), Alemania es el principal productor de
biocombustibles con 5,1 millones de toneladas (58% de la produccion de la UE-27)

seguida de Francia con 1,1 millones de ton. (13% de la produccion de la UE-27).

En cuanto a la importacion y exportacion de biodiesel de los 27, los Paises Bajos y
Francia importan poco mas de 300 Kilotoneladas (Kto) de biocombustibles. En el
caso de los Paises Bajos esta importacion es mas o0 menos equivalente a tres veces
la producciéon nacional, mientras que en el caso de Francia representa
aproximadamente el 30% de la produccién nacional. El biodiesel se produce y
importa/exporta tanto como la biogasolina, mientras que en el caso de Espafia y el

Reino Unido, los flujos opuestos de las importaciones y las exportaciones son casi
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definitivamente cero, pero son equivalentes (Espafia importa biogasolina y exporta

biodiesel, para el Reino Unido es el contrario.)

Tendencias del mercado de los biocombustibles

La produccion de biocombustibles estd aumentando constantemente en la dltima
década y la importacion de una cuota relevante de biofuel es un fendmeno reciente

de partida para el periodo 2005-2006, en el 2008 la tendencia se mantiene.

Los biocombustibles en el sector del transporte

En 2007, el consumo de biocarburantes en el sector del transporte ascendio a 7,8
millones de toneladas en la UE-27. El biodiesel ha sido de lejos el biocombustible de
mayor consumo, con una cuota del 84,7%, mientras que la biogasolina representé

el 15,1%. El uso de otros biocombustibles ha sido muy poco en 2007 (un 0,2%).

Por su parte, Alemania sigue siendo el mayor consumidor de biocombustibles en la
UE-27 (4 Mto, con una cuota del 50,5%). Francia ha duplicado su consumo de 2006
alcanzando 1,5 Mto. Espafia, Reino Unido y los Paises Bajos siguen con una cuota

de consumo de biocarburantes que oscilan entre el 4% y 5%.

ENERGIA SOLAR TERMICA

Las centrales de electricidad térmica solar son la generacion de energia mediante la
conversion de energia solar concentrada en energia para calentar, que se convierte
en electricidad en una central térmica convencional. Los dos principales conceptos
que se utilizan hoy en dia son centrales por colectores parabdlicos y torres de

energia.

En Espafia, el Real Decreto 661/2007 de 25 de marzo de 2007 supuso un
importante impulso para las centrales eléctricas de energia solar térmica y los
ambiciosos planes de expansion. La garantia de primas durante 25 afios, en
noviembre de 2009 se establecié un limite anual de 500 MW para las nuevas

instalaciones correspondiente al periodo 2010-2013.

La mayoria de los proyectos de energia solar térmica actualmente en construccion

estan situados en Espafia. Un total de 2,4 GW de la capacidad ya esta aprobada y



'Q
U

SIRUS

Serveis d'Incineracid de Residus Urbans $4

se encuentra dentro del nuevo impuesto anual de 500 MW tapa hasta 2013. En
total se han solicitado proyectos que suponen una capacidad total de 15 GW. Ello
esta en consonancia con la Comunidad Europea de la Industria Solar, que aspira a
la instalacion de una capacidad total de energia solar térmica en Europa de 30 GW,
de los cuales 19 GW podrian ser en Espafia. Actualmente hay mas de 100 proyectos

en fase de planificacion principalmente en Esparia, Africa Norte y EE.UU.

En los EE.UU., mas de 4,5 GW de plantas de energia solar térmica son actualmente
objeto de acuerdos de compra de energia y casi 10 GW se encuentran en la etapa

de planificacion.

En diciembre de 2009 el Fondo para la Tecnologia Limpia del Banco Mundial y el
Comité del Fondo Fiduciario aprobaron un conjunto de recursos de energia solar
térmica para proyectos y programas en cinco paises de Oriente Medio y el Norte de
Africa para la aplicacion de este tipo de electricidad. La dotacion presupuestaria
para el Fondo para la Tecnologia Limpia propone la cofinanciaciéon de $ 750 millones
(€ 600 million19), con capacidad de movilizar una suma adicional de $ 4850
millones (€ 3.880.000.000) procedentes de otras fuentes y la ayuda para instalar

mas de 1,1 GW de energia solar térmica antes de 2020.

Hace pocos afios que la industria de la energia solar térmica ha crecido de forma
significativa a una velocidad de mas de 2 GW. Mas de diez compafias diferentes
estan trabajando en la construccién o la preparacion de plantas a escala comercial.
Hace aproximadamente 3 afios, unicamente habia dos o tres que estaban en
condiciones de construir una planta a escala comercial. Estas empresas abarca
grandes organizaciones de la construccién con experiencia internacional en la
gestion de proyectos y que han adquirido los derechos tecnoldgicos para la creacién
de empresas basadas en tecnologia propi. Ademas, los principales productores de
energia renovable independientes, como Acciona, y los servicios publicos tales
como lberdrola y Florida Power & Light (FLP), juegan un destacado papel en el

mercado a través de diversos mecanismos.

La cantidad de electricidad de salida de una planta de energia solar térmica
depende en gran medida de si la planta tiene o no un almacenamiento térmico y/o
fésil -generalmente de gas-. Se espera que la producciéon de electricidad solar
térmica en el sur de Espafia y los proyectos en California y Nevada alcancen entre
2000 y 2100 kWh al afo por kW de capacidad instalada.
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COMPARATIVA MUNDIAL DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA EUROPEA

Los datos de produccién en 2009 varian entre el 10,5 GW y 12 GW. Esta cifra
supone un aumento del 40% al 50% en comparacion con el 2008. La incertidumbre
en los datos de 2009 es debido a la dificil situacion del mercado, que se caracterizo
por un entorno de mercado en declive en el primer semestre de 2009 y un auge

excepcional en el segundo semestre de 2009.

Desde el afio 2000, el total de produccion de energia fotovoltaica aumenté mas de
30 veces, con tasas de crecimiento anual entre 40-30% Yy el 80%. El crecimiento
mas rapido de la produccion anual en los ultimos cinco afios se puede observar en
China y Taiwan, que ahora representan aproximadamente el 50% de la produccion

en todo el mundo.

A pesar de que un niamero importante de los participantes anuncié una cancelacion
de sus planes de expansiéon, por el momento el nimero de nuevas incorporaciones
en el sector es notable en cuanto a empresas de semiconductores o de energia.
Sobre el papel la capacidad de producciéon que se espera va en aumento, segun las

ultimas informaciones disponibles a fecha abril de 2010.

Si todos estos ambiciosos planes se llevan a cabo antes del afio 2015, China tendra
una capacidad del 31% respecto a la produccion mundial, seguida por Europa
(18%), Taiwan (18%) y Japon (14%).

Todos estos planes para aumentar la capacidad de produccién a un ritmo tan rapido
dependen de las expectativas de que los mercados crezcan en consonancia. Sin
embargo, esta es la mayor incertidumbre que se puede ver con las estimaciones del
mercado para 2010, que varian entre 9 y 24 GW con un valor de consenso en el
rango de 11 GW a 12 GW. Ademas, la mayoria de los mercados siguen siendo
dependientes del apoyo publico en forma de primas en las tarifas, los subsidios de

inversién o desgravaciones fiscales.

El rapido crecimiento de la industria fotovoltaica desde el afio 2000 llevé a la
situacion en la que entre 2004 y principios de 2008, la demanda de polisilicio,
materia primar de la esta tecnologia, superdé a la oferta de la industria de los

semiconductores. Los precios de los silicios purificados comenzaron a subir de



'Q
U

SIRUS

Serveis d'Incineracid de Residus Urbans $4

forma exponencial. En 2007 y 2008 los precios del polisilicio alcanzé su punto
maximo alrededor de 500 $/kg y, en consecuencia, los precios de los mddulos
fotovoltaicos aumentaron. Este incremento de los precios ha disparado de forma
extrema el aumento de la capacidad masiva, no sélo de las empresas sino también
en los nuevos participantes. En 2009 mas del 90% de polisilicio de los
semiconductores y la industria fotovoltaica fue suministrado por siete empresas:
Cicuta, Wacker Chemie, REC, Tokuyama, MEMC, Mitsubishi y Sumitomo. Sin
embargo, se estima que los productores, ahora unos setenta, estan presentes en el

mercado.

La dificil situaciéon econdmica condujo a la disminucién del precio durante el 2009
alcanzando alrededor de 50-55 $/kg a finales de afio. Se espera que los precios
contindien bajando en los proximos tres afios, pero a un ritmo mucho mas lento que
oscilara entre los 40 a 50 $/kg en 2012.

Para el afio 2009 se informdé de que aproximadamente 88.000 toneladas meétricas
de produccion solar de silicio de posgrado, eran suficientes para alrededor de 11
GW en el supuesto de una necesidad de medios materiales, de 8 g / Wp [5]. China
produjo cerca de 18.000 toneladas métricas o 20% el cumplimiento de la mitad de
la demanda interna [6]. De acuerdo con el Ministerio chino de Industria y
Tecnologia de la Informacion cerca de 44.000 toneladas de polisilicio capacidad de
produccion que se alcanz6 con una mayor capacidad de 68.000 toneladas métricas

en construccion en 2009.

Més de 150 empresas participan en el proceso de produccién de la fina capa de las
células solares. Si se cumplen todos los planes de expansion, esta produccidon
podria ser de 20 GW o el 36% del total 56 GW en 2012, y 23 GW 0 34% en 2015
de un total de 67 GW. Las primeras fabricas de pelicula fina con una capacidad de

produccion de GW ya estan en construccion para varias tecnologias de capa fina.

Hay que tener en cuenta que sélo un cuarto de las mas de 150 empresas ya han

producido médulos de capa fina a escala comercial en 2009.

Mas de 100 empresas estan basadas en el silicio, ya sea de silicio amorfo o silicio
microcristalino. Alrededor de 30 compafias anunciaron la utilizacion Cu (In, Ga)(Se,
S) 2 como material absorbente para su fina capa de mdédulos solares, mientras que

9 empresas utilizan CdTe y 8 empresas para el tinte y otros materiales.
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La concentracion fotovoltaica (CFV) es un mercado emergente con
aproximadamente 17 MW de capacidad instalada a finales de 2008. La cuota de
mercado de CFV sigue siendo pequefa, pero estan emergiendo un nudmero
creciente de empresas. En 2008 se produjeron unos 10 MW de CFV, y segun las
estimaciones para el afio 2009 estan en el rango 20 a 30 MW y se espera una

producciéon de 100 MW para el 2010.

El 2009 fue el afio de especulaciones acerca de una subcontratacion o la ampliacion
del mercado fotovoltaico. La estimaciones mas recientes, realizadas en la primavera
de 2010, fueron una sorpresa para la mayoria de la gente. Segun estimaciones
actuales se situa entre 7,1 GW y 7,8 GW. Esto representa sobre todo la red de

mercado fotovoltaico conectado.

Tras un comienzo lento, los mercados comenzaron a aumentar el ritmo en el
segundo trimestre, pero el verdadero auge ha sucedido en el dltimo trimestre,
cuando en Alemania, segun la German Federal Network Agency, se agregaron 1,46
GW de capacidad. La Unién Europea es lider en instalaciones fotovoltaicas con una
acumulacion instalada de 16 GW, lo que supone un poco mas del 70% del total
mundial establecido en 22 GW de energia solar fotovoltaica de la capacidad a
finales de 2009.

La hipotesis de crecimiento para Europa, basada en la tasa de crecimiento desde
2001 hasta 2009 — tomando las instalaciones espafiolas en 2008 como una
excepcion - predice que en 2010 podrian generarse méas de 22 TWh de electricidad.
Esto seria en torno al 0,7% de la UE-27, y la produccion total neta de electricidad
de 3.042 TWh en 2009.

ilmportante!

1) Tenga en cuenta que la produccién de 2009 son estimaciones.

2) Debemos tener en cuenta que los aumentos de capacidad de produccién
estimados con una incertidumbre ya que algunas compafiias han tenido en cuenta
una de dedicacién maxima (365 dias, 4 turnos por afio) y otras s6lo han tenido en
cuenta la capacidad en condiciones reales de operacion. También debemos

diferenciar el momento en que realmente comiencen a funcionar.
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3) La capacidad de produccién anunciada depende mucho de la disponibilidad de
materias primas. No todas las comparfiias han asegurado su materia prima para su
expansion. Esto podria llevar a una menor capacidad de produccién o retrasos en el

inicio efectivo.

4) Aproximadamente, 1.000 MW de instalaciones fotovoltaicas producen 1 TWh de

electricidad al afno.

SOBRE LA ENERGIA SOLAR EN EUROPA

Energia solar térmica

Después del impresionante crecimiento del afio 2008, el mercado de la energia
solar térmica en Europa en 2009 disminuyé en un 10%, segun informé la
Federacion de la Industria Solar Térmica Europea (ESTIF). Sin embargo, estas
cifras indican que la energia solar térmica aln supera en rendimiento y se convierte

en un estimulador econdémico significativo.

El mercado total de los colectores de cristal de los 27 Estados miembros de la UE y
Suiza se incrementd con 2,9 GWt de nueva capacidad (4,27 millones de m2 de
superficie de colectores/acumuladores). Por otro lado, la capacidad total en
operaciones a finales de 2009 alcanzd los 22,1 GWt (31,6 millones de m2 de
superficie de colector). Los mercados nacionales que han ido surgiendo, se han
desarrollado de manera muy diferente segin la zona. El mercado aleman se ha
duplicado, mientras que la demanda para la tecnologia solar térmica aumenté
fuertemente también en los mercados mas pequefios, como Irlanda, Polonia y

Portugal.

Los datos anuales del mercado Los datos anuales del mercado estan disponibles en
los Organismos Nacionales encargados de la Energia y recogidos por ESTIF. Los
proyectos de la UE han estado apoyando el desarrollo de bases de datos fiables
para colectores solares térmicos. La International Energy Agency's Solar Heating &
Cooling Programme junto con ESTIF y otras importantes asociaciones de energia
solar térmica han publicado las estadisticas en kWth (kilovatios térmicos) y han
acordado utilizar un factor de 0,7 kWth / m2 para convertir metros cuadrados de

superficie de colector en kWth.



'Q
U

SIRUS

Serveis d'Incineracid de Residus Urbans $4

En cuanto a los sistemas solares térmicos del mercado en 2009, en algunos paises
la tecnologia solar térmica se ha convertido en una obligacién para la construccion

de nuevos edificios. Los sistemas solares térmicos se utilizan para:

Los sistemas de agua caliente sanitaria (ACS), son unas de las principales
aplicaciones.
Calefaccion: principalmente en el norte de Europa.

Refrigeracion: principalmente en el area mediterranea.

Existen diferentes tecnologias solar térmica como por ejemplo los sistemas de

termosifén, de circulacién, colectores de tubos de vacio, o colectores no vidriados.

Los colectores de tubos vacios tienen cerca del 11% de las ventas totales de
colectores en 2009 y mantiene la tendencia con los colectores de placa plana del
mercado. Hasta el momento, la mayoria de los sistemas se utilizan para Agua

Caliente Sanitaria (90%).

Existen otras aplicaciones como la calefaccion de locales (en casi todos los casos se
trata de la combinacion de sistemas) y agua de la piscina climatizada (sobre todo

por los colectores no vidriados).

En 2009, los cinco paises representaron tres cuartas partes del total de capacidad
(Alemania, Austria, Espafia, Italia y Francia). En este sentido, debemos tener en
cuenta que Grecia se ha desplazado a la sexta posiciéon. De los paises europeos
grandes, sélo Polonia no se sitla hasta ahora entre los principales mercados de

energia solar térmica.

A pesar de su fuerte crecimiento en los ultimos afios del mercado en Francia e Italia
todavia esta a 22 kWth por cada 1000 habitantes, mientras que el promedio de la
UE es de alrededor de 40 kWth. Desde que se produjo el rapido crecimiento de los

mercados, Eslovenia y Dinamarca han superado la media de la UE.

La evolucion del mercado podria quedar perjudicada por la crisis econémica. El
mercado se quedara con la previsiéon de 38 m2 por detras de lo que recogia el Libro
Blanco que marcaba el objetivo de 100 millones de m2 superficie total acristalada

con paneles solares.
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Mas informacion

El ESTIF inst6 a la Comisiéon Europea (Dic 2009), para incluir la calefaccion y
refrigeracién renovables del sector en el plan SET. Las cuentas de calor para casi el
50% de la demanda total de energia de Europa, son inversiones necesarias
sustanciales en las tecnologias de calefaccion y refrigeracion renovables para
satisfacer los objetivos de 20-20-20, para asegurar el suministro energético en

Europa y reducir significativamente las emisiones de CO2.

Debemos tener en cuenta que puede aplicarse aproximadamente un factor 2
cuando el norte de Europa se compara con el Area mediterranea. En la practica
esto significa que un duefio de una casa en Escandinavia necesita dos veces mas
m2 de colectores solares que en el sur de Europa para lograr la misma capacidad.
Sin embargo, debemos hacer una observacién, ya que durante los meses de
invierno el bajo nivel de radiacidon solar en esta inclinacion no es suficiente para
satisfacer la demanda de agua caliente, y por lo tanto el angulo de los
paneles/colectores solares podria estar mas inclinado para una mayor eficiencia en

el invierno que en los meses de verano.

LA ENERGIA EOLICA EUROPEA EN LA CAMPARATIVA MUNDIAL

En 2009, se pusieron en funcionamiento en todo el mundo 38 GW de capacidad
nueva de las turbinas de viento. Con esta cifra existe una capacidad instalada edlica
total de 160 GW en todo el mundo. El valor total de los equipos de nueva
generacion instaladas en el 2008 se estima en alrededor de 50 mil millones de
euros. Estados Unidos mantuvo el primer lugar en cuanto a la capacidad instalada
total, con 35,2 GW, seguido por China (26 GW) que por segundo afio consecutivo
de nuevo ha duplicado sus instalaciones. A continuacion se situan Alemania (25,7
GW) y Espafa (19,1 GW) . China duplicé con creces sus instalaciones en el 2008,
consiguiendo una capacidad edlica total de 12,2 GW, por delante de paises como la
India con 9,6 MW. La capacidad edlica total instalada a finales de 2009 puede
producir alrededor de 340 TWh de electricidad o el 2% de la demanda mundial de

electricidad.
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Los paises de la Unidon afadieron 10.163 MW y alcanz6 una potencia instalada total
de 74.767 MW. Otros paises europeos y Turquia afiadieron 418 MW, con lo que el

viento total en las instalaciones de Europa y Turquia fue de 76.152 MW.

Siete paises han afiadido capacidades de mas de 1 GW en 2009: China (13,8 GW),
Estados Unidos de América (9,9 GW), Espafia (2.460 MW), Alemania (1.920 MW),
India (1.340 MW), Francia (1.120 e Italia (1.110 MW). Otros cuatro paises
agregaron 500 MW o mas: Canada (950 MW), Reino Unido (897 MW), Portugal
(673 MW) y Suecia (512 MW).

En 2008, Europa (8,9 GW), América del Norte (8,9 GW) y Asia (8,6 GW) tenian
cuotas de mercado mas o menos iguales. Pero esto cambié y por primera vez Asia
experimentd el mayor aumento de la capacidad instalada de energia edlica y fue el
mayor mercado con 15,9 GW, debido principalmente al incremento masivo de la
instalacion en China seguida de América del Norte (10,9 GW) y Europa (8,4 GW).
La adicién de 15,9 GW en 2009 incrementé la capacidad total del continente en un
65% a mas de 40 GW.

En 2009, la capacidad de energia edlica en la Unién Europea alcanzd el 15,7%, y
ahora puede producir aproximadamente 165 TWh de electricidad en un afio, lo que
equivale al 5,5% del total en 2009 de la UE-27 en consumo de electricidad. Los
mercados aleman y espafol todavia representan el 43% del mercado de la UE, pero

la tendencia continua hacia una mayor diversificacion.

La tendencia general muestra que el sector edlico esta ampliando su base de
mercado y cada vez son mas los paises que estdn aumentando las instalaciones de
energia edlica. En 2009 un total de 82 paises utilizaban la energia del viento sobre
una base comercial y en 49 de ellos aumentaron sus instalaciones ese mismo afio.
El mercado europeo representa alrededor del 27% de la capacidad total de nuevo,

una disminucidén porcentual significativa desde el 75% en 2004.

En 2009 se afiadidé un total de 454 MW de capacidad edlica en el mar, aumentando
la capacidad instalada total en casi 2 GW, lo que supone el 1,2% de todo el mundo

en capacidad edlica.

Tres de los 10 principales fabricantes de turbinas de viento son de la Republica

Popular de Chin, donde ademas hay mas de 70 empresas que participan en equipos
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de fabricacion de viento. Hasta ahora la mayoria de los aerogeneradores de China
no se exportan, pero un niumero de empresas ya han anunciado su expansiéon fuera
de China en el futuro. Las razones principales son el exceso de capacidad y la
competencia feroz en el mercado interno, donde la capacidad total de fabricacion
de las citadas tres principales compafias supera los 12 GW, mas del 90% de las
instalaciones del 2009. Es obvio, que la vision de los fabricantes chinos de turbinas
de viento no se limita a venderlas en el extranjero, sino de establecerse en los
grandes mercados mundiales. Esta estrategia esta respaldada por el gobierno chino
a fin de acelerar la maduraciéon de la industria nacional y reducir los costes de la

electricidad edlica en China.

A finales de 2009, la Ley de Energia Renovable de 2006 fue modificada y el objetivo
de energia renovable para el afio 2020 se incrementé del 9% al 15%. El objetivo
del 30 MW para 2020, establecido en 2006, serd superado en 2010 y las
discusiones para el Plan "10-Year for Green Energy Future" apuntan hacia un

objetivo mucho mas alto de 100 a 150 GW.
Importante

1) En Europa, el potencial de produccion anual media de la electricidad de las
turbinas edlicas que cuenta con una capacidad nominal de 1.000 MW es de 2,2
TWh. Esto significa que la capacidad instalada acumulada en la UE-27 en 2008 (74
GW) podria generar alrededor de 165 TWh de energia eodlica en un afio, lo que
equivale al 5,5% del consumo total de electricidad en 2009 en la UE. Sin embargo,
la produccion real depende de las condiciones de viento y puede variar por lo

menos *+ 10%.

PLANES DE ACCIONES SOBRE LA ENERGIA RENOVABLE - ANALISIS
DE LA PREVISION

La Directiva 2009/28/CE pide a los Estados miembros que adopten un Plan de
Accion Nacional de Energias Renovables (NREAP) y que la presente a la Comision
Europea antes del 30 de junio 2010 con una plantilla de conformidad con el articulo

4 de la Directiva.
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Todos los Estados miembros ya han elaborado sus previsiones y los ha presentado
conforme el articulo 4 de la Directiva 2009/28/CE relativa al fomento del uso de

energia procedente de fuentes de energia renovables.

Los resultados del analisis

La mayoria de los estados miembros de la UE son optimistas sobre la manera de
cumplir su objetivo, s6lo una accidén nacional y sus recursos. El prondstico de los
documentos de los Estados miembros tiene como resultado que la Union Europea
en 2020 superara el 20% el consumo de energia renovable de destino con 0,3%.
Desde el andlisis de las previsiones es de esperar también que la UE probablemente
cada afo alcanzara un superavit neto también en el periodo de transicion hasta el

ano 2020.

Escenarios de consumo de energia

Los Estados miembros de la UE han realizado sus previsiones teniendo en cuenta el
actual escenario de eficiencia energética y en algunos casos, otros escenarios de
referencia. Algunos de ellos presentan los nimeros en ambos supuestos. Muchos
Estados miembros destacaron que las metas proyectadas, s6lo pueden alcanzarse

aplicando medidas de eficiencia energética.

De los principales recursos renovables de energia como son la biomasa, hidraulica y
edlica, siete Estados miembros de la UE (Bulgaria, Rumania, Letonia, Finlandia,
Italia, Suecia, Hungria) han anunciado que la biomasa es el principal recurso
energético renovable. Bulgaria, Rumania y Portugal subrayaron también la energia

hidraulica y Letonia y Suecia la energia del viento.

Superavit

Un total de 9 estados miembros - Bulgaria, Espafia, Grecia, Suecia, Eslovaquia,
Alemania, Polonia, Lituania y Estonia — han anunciado superavit anunciado para el
afio 2020. Bulgaria y Espafia tienen el porcentaje mas elevado en valores relativos
con un 2,7% - prevision de déficit 202, el mayor indice cuenta la hipodtesis
adicional de eficiencia energética. El mayor superavit en términos absolutos ha

tenido lugar en Alemania y Espafia, con 1387 y 2700 ktep, respectivamente.
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Demanda

Los Estados de Bélgica, Malta, Italia, Luxemburgo, Dinamarca han previsto un
déficit para el 2020, la proporciébn mas alta de déficit se encuentra en Dinamarca
con un 2%, esto representa 337 ktep. Por su parte, Italia tiene el mayor déficit
absoluto con 1170 ktep (-1%o).

Superavit y déficit previsional

Dos paises (Reino Unido e Italia) preveian situaciones de déficit, aunque el Reino

Unido inform¢6 también de superavit en los afios 2017-2018.

Por otro lado, 4 Estados miembros (Bélgica, Dinamarca, Malta y Reino Unido)
prevén superavit en comparacion con los objetivos intermedios fijados en el periodo
comprendido entre 2010 y 2020 hasta 2018.

Mecanismos de cooperacion

Los Estados miembros pueden utilizar mecanismos de cooperaciéon para ayudar con
sus excedentes de produccion o bien cubrir su déficit. Un total de 13 Estados
miembros estan dispuestos a llevar a cabo proyectos conjuntos, y 8 mediante la
transferencia de estadisticas. El recurso mas utilizado en los proyectos comunes es

el viento y la biomasa en la generacion de energia.

Espafia y Italia ya anunciaron proyectos conjuntos con terceros paises en cuanto a
la energia solar (Plan Solar Mediterraneo, que también afecta a la importacion con
Francia) y el uso de las conexiones de electricidad existentes en la zona de los
Balcanes. Por su parte, Suecia y Noruega utilizaran el sistema de certificacion

comun de electricidad.

Uso sectorial

Algunos Estados miembros ya tienen previsiones sobre desarrollo de las energias
renovables hasta 2020. Entre estos paises, el mayor porcentaje de energia
renovable se encontraba en Portugal y Malta e Irlanda. Por otro lado, el de
calefaccion y refrigeracién en Bulgaria, Eslovaquia, Suecia y Chipre. Finalmente, en

Irlanda se espera colaboracién para el sector del transporte.
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Los factores criticos

Muchos de los Estados miembros han informado acerca de los factores criticos que
sean los obstaculos que entorpecen llegar a los objetivos o que requieren mayor

desarrollo a fin de lograr un mejor desempefio de los objetivos.

Entre los obstaculos que algunos paises han destacado figura su situacion
geografica periférica y aislada (como Portugal y Chipre), o las restricciones en la
capacidad de interconexion. Por ello se ha sefialado la necesidad del desarrollo de

las interconexiones.

Una necesidad general es la modernizacion de las redes eléctricas, el refuerzo de la
infraestructura de la red y de interconexiéon eléctrica, asi como el desarrollo de
energia edlica marina. La proporcion de electricidad procedente de fuentes
renovables de energia es de alrededor de 35% en la UE. Existe en la UE una
necesidad general de mejorar la estabilidad de la red europea de electricidad que

requiere ademas nuevas infraestructuras.

En algunos de los paises mas pequefios se espera un crecimiento en la produccion

de electricidad debido al bajo potencial técnico en la produccién de electricidad.

Los Estados miembros son conscientes de la recesiéon econémica y su afectacion en
la demanda de energia. No obstante, todavia hoy en dia no son calculables sus
consecuencias. Este hecho provoca que las previsiones de los Estados pueden

variar ya que esta sujeta a la evolucién de la crisis.

Ver el informe original: JRC Renewable Energy Snapshots 2010
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